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Comment observer le climat et ses
changements ?
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METEO

Perpignan (66), Données Météo-France, base de données SIM (meteo.data.gouv.fr)
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Comment modéliser le climat et ses
changements ?

Scénarios
d’émissions
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Schematic for Global
Atmospheric Model

l Horizontal Grid (Latitude-Longitude)

Les scénarios climatiques se basent sur des scénarios d’émission de gaz a effet de serre

Les modeéles climatiques sont basés sur les équations de la physique et intégrent de plus en plus
d’éléments : atmosphere, océans, végétation, aérosols, villes... et sont en constante amélioration



Retour vers le passé, que nous disaient les modeles.... avant !

mmm (Observations Manabe 1970 === Rasool and Schneider 1971
Broecker 1975 === Nordhaus 1977 === Hansen 1981

=== Hansen 1988 FAR 1990 ==== Manabe and Stouffer 1993
SAR 1995 ==== TAR 2001 ==== AR4 2007

Global temperature change (°C)
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Chaine de modélisation Explore2
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Une production technigue pour un accompagnement a

|la prise en main des données
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Des rapports techniques
thématiques et supports SIG

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/explore2
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https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/explore2

Y063403002 - L'Agly a Planezes[Naturel]

Région hydrographique : Fleuves cotiers du Rhone-Méditérannée et Corse

Superficie : 440 km? Narratifs
X =669020m (Lambert93) e Réchauffement marqué et augmentation des précipitations
. Changements futurs relativement peu marqués

Y = 6184837 m.(La[nbert93) @ Fort réchauffement et fort asséchement en été (et en annuel)
Nombre de projections sous RCP 8.5: 102 e Fort réchauffement et forts contrastes saisonniers en précipitations
Nombre de modeles hydrologiques : 4 SAFRAN e Ensemble des projections

(a) Régime hydrologique (m%/s) (b) Régime hydrologique (m/s) (c) Régime hydrologique (m/s)

HO : Période de référence 1976-2005 H2 : Milieu de siécle 2041-2070 H3: Fin de siécle 2070-2099

12.5
10.0

7.5

5.0

0.0 ‘
Oljanv. Olavril O21juil. Oloct. Oljanv. Olavril 01 juil. 01 oct. Oljanv. O%avril  01juil 01 oct.

Des fiches sur le diagnostic sur les résultats et les incertitudes (avec leur
notice) et I'ensemble des projections produites :

https://www.drias-climat.fr/ et https://www.drias-eau.fr/)

+ portail de visualisation MEANDRE en développement :
https://meandre.explore2.inrae.fr/

1 MOOC : https://e-learning.oieau.fr/enrol/index.php?id=3799
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Resumeé : les changements robustes riore2
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Débits d’été et d’automne :

*  Baisse sur une grande part du
territoire

Evolution incertaine dans le nord-
est

Alpes, Jura,

Pyrénées :

*  Augmentation des
débits d’hiver

*  Disparitionde l'onde
de fonte nivale

. Baisse des débits
annuels au sud

Débits annuels :
Baisse sur la moitié sud
. Evolution incertaine au nord
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Impacts du changement climatique sur les
sécheresses en Méditerranée
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Meécanismes de 'augmentation des
secheresses en Méditerranée

Baisse des Hausse des
précipitations températures
+ =>

Augmentation du
nombre de jours secs

Augmentation de
I’évapotranspiration

Adaptation des
plantes, jusqu’a
une certaine limite
?
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Ce n’est pas uniqguement un déficit de précipitations qui peut
causer une sécheresse

Meteorological Anomalies in Anomaliesin
situation precipitation temperature
i Precipitation
Meteorological drought deficiency
v v

i
Soil moisture drought Low soil moisture E

I

I

|
: Low | low ground-

tiydrological crougit discharge ! water storage

¥ 4 4

Socio-economic drought Impacts

Van Loon, 2015



Evolution des sécheresses en Méditerranée
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Les sécheresses sont devenues plus fréquentes et intenses
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Sécheresse de 2022 en Méditerranée

(a) SLP[hPa] (shaded) & Z500[m] (contours) (b)
Anomalies for (Jan-Aug 2022) Baseline: 1836-2022
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Scénarios futurs en Méditerranée

Le plus grand facteur de risque est
la sécheresse (IPCC WGII)

Impacts feux de forét
Perte de biodiversité
Erosion des sols

Baisse des rendements

agricoles

La disponibilité des ressources en
eau va diminuer, avec une baisse
des débits d’étiage (-5% / -70%)
et du potentiel hydroélectrique

Les rendements agricoles,
notamment des cultures pluviales
vont diminuer jusqu’a -60%

L]
IDCC @e

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON
climate chanee

1.5°C Global warming

2°C Global warming

430 Global warming

Model
agreement

-30% -20% -10% -5% 5% 10% 20% 30%
Change in time under severe & extreme drought (SPI<-1.5)

Tramblay et al. 2020
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Scénarios sur les sécheresses météorologiques et agricoles @5
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Scénarios sur les sécheresses hydrologiques: CEXT’LMGPEZ
Convergence entre les modeles

Débit minimal de période de retour 5 ans (QMNAS5)
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Scénarios sur les sécheresses hydrologiques: CEXPLDQPEZ
Signal de changement

Débit minimal de période de retour 5 ans (QMNAS5)
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Diminution des débits d’étiage, de -20% a -40%
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Quelles solutions ?

Constat : on va avoir de moins en moins d’eau.
Faut-il arroser plus ? ...
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Analyse des pertes par évaporation dans les barrages en Espagne

Capacidad del embalse
y porcentaje de almacenado

(hectémetros clbicos)

3200
3000
2000
1000

Reserva mensual vs capacidad (%)

» Total evaporation from 1961-2019: 114,000 hm3 - Annual losses
equivalent to 800M €

1200 barrages

Leur capacité représente

50% du débit des cours

d’eau, 1/8 des précipitations

vs storage

T
3000

T T T T T
500 1000 1500 2000 2500

Enrique Mordn-Tejeda, Dep. Geography, University of the Balearic Islands, Spain

evaporated volume hm®

average
evaporation

1,965

hm? / year

=46% national
domestic water use

trend

+27,7

hm?3/ year
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Autres sources d’informations

NTERGOVERNMENTAL PANEL ON

climate chanee

Mediterranean Region

Cross-Chapter Paper Leads: Elham Ali (Egypt), Wolfgang Cramer (France)

Cross-Chapter Paper Authors: Jofre Carnicer (Spain), Elena Georgopoulou (Greece), Nathalie
Hilmi (Monaco), Gonéri Le Cozannet (France), Piero Lionello (Italy)

Cross-Chapter Paper Contributing Authors: Ahmed Abdelrehim (Egypt), Mine Cinar (USA),
Islam Abou El-Magd (Egypt), Shekoofeh Farahmand (Iran), Francois Gemenne (Belgium), Lena
Reimann (Germany), Alain Safa (France), Sergio Vicente-Serrano (Spain), Francesca Spagnuolo
(Italy), Duygu Sevgi Sevilgen (Monaco), Samuel Somot (France), Rémi Thiéblemont (France),
Cristina Tirado (USA), Yves Tramblay (France)

Cross-Chapter Paper Review Editors: Karim Hilmi (Morocco), Marta Rivera-Ferre (Spain)

Cross-Chapter Paper Scientist: Duygu Sevgi Sevilgen (Monaco)

Rapport du GIEC (IPCC), AR6, WGII, Cross-Chapter 4
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2 /chapter/ccp4/

CLIMATE ENVIRONMENTAL CHANGE

reent

Rapport du MedECC, MAR1
https://www.medecc.org/
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Merci pour votre attention
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